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Annotatsiya: Ushbu tadqigot sun’iy intellekt (Sl)ning nazariy asoslari va amaliy yo‘nalishlarini ilmiy jihatdan chuqur tahlil
giladi. Tadgiqotda mashinali o‘rganish modellarining mohiyati, neyron tarmoqlarning ishlash mexanizmlari, shuningdek,
simvolik mantiqga asoslangan yondashuvlarning konseptual xususiyatlari yoritiladi. Sog‘ligni saglash, moliya va ta’lim
sohalarida Sining real go‘llanish tajribalari ko'rib chigilib, ma’lumotlardagi og‘ishlar, tushuntiriimaslik muammosi va axlogiy
masalalar ilmiy asosda baholanadi. Shuningdek, tushuntiriladigan S| konsepsiyasi, kvant texnologiyalarining istigbollari
hamda xalgaro darajadagi regulyativ yondashuvlar tahlil etiladi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, neyron tarmoglar, mashinali o‘rganish, tushuntiriladigan SI, etika, ma’lumotlardagi og‘ish,
kvant texnologiyalari.

Abstract: This study examines the theoretical foundations and practical dimensions of artificial intelligence (Al) in a
comprehensive and structured manner. It presents an analytical overview of machine learning models, neural networks,
and symbolic logic—based systems. The paper also investigates real-world applications of Al in healthcare, finance,
and education, while addressing key challenges such as data bias, limited interpretability, and ethical considerations.
Furthermore, it outlines future prospects related to explainable Al, quantum technologies, and emerging international
regulatory frameworks that aim to ensure responsible and sustainable Al development.

Key words: artificial intelligence, neural networks, machine learning, explainable Al, ethics, data bias, quantum
technologies.

AHHoTauus: [laHHoe uccnenoBaHye BCECTOPOHHE M NocriefoBaTenbHO aHann3npyeT TEOpeTUYecke OCHOBLI U NpUKNaaHble
HanpaBneHnsi pasBUTUSI UCKYCCTBEHHOro uHTennekta (MA). B pabote paccmatpuBatoTcs KOHUENUUM MalUMHHOIO
00y4eHus, PyHKLNOHMPOBaHNE HEMPOHHbBIX CETEN 1 0COBEHHOCTU MOLENEN, OCHOBAHHbIX HA CYMBOMMYECKOW JOTMKE.
Kpome Toro, nccreqyrotcs npakTuyeckne npumeHeHns MW B ccepax 3gpaBooxpaHeHusi, huHaHCOB U obpasoBaHus,
a Takke aHanu3npyrTCs Takue KrtoYeBble NPobreMbl, Kak CMeLLeHNe AaHHbIX, OrpaHUYeHHast MHTEPNPETUPYEMOCTb M
aTnyeckme acnekTbl. Ocoboe BHMMaHWe yaeneHo nepcnekTMBam passutnsi 06bsacHMMoro M, BO3MOXXHOCTSM KBAHTOBbIX
TEXHOMNOrMN 1 TEHAEHLMAM (DOPMUPOBAHNS MEXAYHaPOAHbBIX HOPMATUBHBIX MEXaHU3MOB perynvposaHmns .

KrtoyeBble CroBa: MCKYCCTBEHHbIA WMHTENIEKT, HEMPOHHbIE CETW, MaluMHHOe obyyeHue, oGbscHUMbIA WU, aTuka,
CMellleHVe JaHHbIX, KBaHTOBbIe TEXHOMOMMN.
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Sun’iy intellekt (Sl) bugungi kunda zamonaviy jamiyatning deyarli barcha sohalariga chuqur ta’sir
ko‘rsatmoqda. U dastlab simvolik mantiq, axborot nazariyasi va hisoblash modellari asosida shakllangan
bo'lib, hozirgi bosqichda avtonom ofrganish, nagshlarni aniglash va garor gabul gilish imkoniyatiga ega
bo‘lgan moslashuvchan tizimlar darajasiga yetdi. Ushbu texnologiyalar diagnostika, moliyaviy algoritmlar,
aqlli ta’lim tizimlari, sanoat avtomatlashtirish, huquqiy tahlil va logistika kabi ko‘plab sohalarda keng go'llanilib,
jarayonlarning samaradorligini oshirishga xizmat gilmoqda.

Chuqur organish, mustahkamlovchi o‘rganish va generativ modellar yo‘nalishidagi so‘nggi yutuglar Si
go‘llanish doirasini tor, vazifaga yo‘naltiriigan tizimlardan murakkab mantigiy hamda interaktiv xatti-harakatlarga
ega yanada umumiy shakllarga kengaytirdi. Bunday tizimlar katta hajmdagi ma’lumotlar, yuqori unumli hisoblash
infratuzilmalari va bulutli Sl platformalaridan foydalanib, masshtablanish hamda real vaqtning o‘zida javob
gaytarish imkoniyatiga ega bo‘lmoqgda’.

Shuningdek, S| boshqa ilg‘or texnologiyalar — kvant hisoblash, chekka hisoblash va narsalar interneti
(IoT) bilan uyg‘unlashib, yangi intellektual xatti-harakatlar: real vaqgtli moslashuv, ko‘p agentli hamkorlik va o‘z-
o'zini optimallashtiruvchi kiber-jismoniy tizimlarning shakllanishiga zamin yaratmoqgda.

SI'ning ahamiyati fagat texnologik innovatsiyalar bilangina cheklanmaydi. U inson agentligi, algoritmik
boshqgaruv, mehnat bozorining ijtimoiy-igtisodiy qayta shakllanishi kabi chuqur konseptual masalalarni ham
o‘rtaga qo‘ymoqgda. Shu bois, SI'ni oddiy texnologik vosita sifatida emas, balki keng ijtimoiy, axlogiy va igtisodiy
kontekstlarda kompleks yondashuvni talab giluvchi murakkab tizim sifatida o‘rganish zarur.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sur’iy intellektga oid ilmiy adabiyotlar uning nazariy poydevori, texnologik rivoji va amaliy go‘llanilishiga
keng yondashuvni taklif etadi. Russell va Norvigning “Atrtificial Intelligence: A Modern Approach” asari SI'ning
tarixiy rivoji, simvolik mantiq, ehtimollik modellari va mashinali o‘rganish tamoyillarini yoritib, ushbu sohaning
fundamental nazariy asosini yaratadi (Russell, Norvig, 2020).

Chuqur o‘rganish yo‘nalishidagi yirik yutuglardan biri — AlphaFold tizimi bo'lib, u ogsil tuzilmasini yuqori
aniglikda bashoratlash orqali bioinformatika va shaxsiylashtiriigan tibbiyotda sezilarli ilmiy yangilik yaratdi
(Jumper et al., 2021). Avtonom boshgaruv tizimlarida Tesla Autopilotning xavfsizlik bo‘yicha 2023-yilgi natijalari
SI'ning transport xavfsizligini oshirishdagi salohiyatini tasdiglaydi (Tesla, 2023).

Tilni gayta ishlash sohasida GPT-4 modeli generativ modellar imkoniyatlarini kengaytirib, mantigiy tahlil,
kontekstual tushunish va murakkab vazifalarni bajarish qobiliyati bilan ilmiy hamjamiyatda yangi yo‘nalish
ochdi (OpenAl, 2023). SI'ning igtisodiyot va mehnat bozoriga ta’siri bo‘yicha WEFning “Future of Jobs Report
2023” hisobotida ragamli kompetensiyalar ahamiyati, yangi kasblarning paydo bo‘lishi va qayta tayyorlash
jarayonlarining ustuvorligi ko‘rsatiladi (WEF, 2023).

Tushuntiriladigan Sl yo‘nalishida Gunning va Aha tomonidan taqdim etilgan XAl konsepsiyasi murakkab
modellarni izohlash, shaffoflik va ishonchlilikni ta’minlashga garatilgan ilmiy metodlarni taklif etadi (Gunning
& Aha, 2021). Algoritmik tarafkashlik bo‘yicha Hao (2021) Sl tizimlarida adolat va ma’lumot sifati bilan bog'liq
muammolarni aniglab, axloqiy nazoratning zarurligini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, ushbu manbalar SI'ning nazariy asoslari, amaliy yutuglari, xavfsizlik, shaffoflik va
axloqiy masalalarini gamrab olgan bo'lib, texnologiyaning rivojlanish istigbollari va ijtimoiy ta’sirini chuqur tahlil
qgilish imkonini beradi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqigot sifatli mazmuniy tahlil va migdoriy model baholash usullarini birlashtirgan aralash
metodologik yondashuvga asoslanadi. Dastlabki bosqgichda 2020-2025-yillardagi ilmiy magolalar, institutsional
hisobotlar va regulyatorlar tomonidan e’lon gilingan oq gog‘ozlar tizimli ravishda o‘rganildi. Tahlil informatika,
kognitiv psixologiya, igtisodiyot va etika fanlarining kesishuv nugtalarida olib borildi, bu esa SI'ning ko‘p qgirrali
tabiatini kompleks yoritishga imkon berdi.

Real holatlardagi Sl go'llanilishlarini amaliy namoyish etish magsadida uchta asosiy keys tanlab olindi:
AlphaFold (bioinformatika), Tesla Autopilot (avtonom transport) va GPT-4 (tilni qayta ishlash). Ushbu tizimlar
tanlanishiga ularning sohalarida yuqori innovatsion ta’sir ko‘rsatishi hamda global migyosda keng e’tirof
etilganligi asos bo'ldi2.

1 Russell, S., Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. — 4-nashr. — Boston: Pearson, 2020-y. — 1136 b.
2 Jumper, J., Evans, R., Pritzel, A., va boshqg. Highly accurate protein structure prediction with AlphaFold // Nature. — 2021-y. — Jild
596. — B. 583-589.
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Empirik bosqichda Python mubhitida hisoblash tajribalari o‘tkazildi va TensorFlow, PyTorch hamda Scikit-
learn kabi mashhur kutubxonalardan foydalanildi. Modellarning anigligi, aniglik darajasi va umumlashtirish
gobiliyati kross-valitatsiya usuli hamda konfuzion matritsalar orgali baholandi. Shuningdek, turli o‘zgaruvchan
ma’lumotlar to‘plamlari asosida modelning bargarorligini aniglash uchun sezuvchanlik tahlili amalga oshirildi®
(1-rasm).

Sun’iy intellekt nazariyasi va amaliyoti: tajribalar,
muammolar va istigbollar

Nazariy asoslar Istigbollar
* Mashinali o’rganish » Tushuntiriladigan SI
» Neyron tarmoqlar » Kvant texnologiyalari
+ Simvolik mantiq » Xalqaro regulyatsiya
Tajribarli go’llanilish Muammolar
* Sog’ligni saqlash » Ma’lumotlardagi og’ish
* Moliya * Tushuntirib bo’lmaslik
e Ta’lim » Axloqiy xavflar

1-rasm. Sun'’iy intellektning nazariy asoslari, amaliy yo‘nalishlari, muammolari va rivojlanish istigbollari modeli.

Rasm sun’iy intellekt (SI) tizimini tashkil etuvchi to'rt asosiy komponentni ko‘rsatadi: nazariy asoslar,
amaliy go‘llanilish, mavjud muammolar va kelajak istigbollari. Ushbu model SI rivojlanish jarayonida mazkur
elementlarning o‘zaro bog'ligligi va funksional uyg‘unligini umumlashtirilgan tarzda ifodalaydi.

ljtimoiy, igtisodiy va axlogiy ta’sirlar SWOT tahlili, PESTLE modeli va manfaatdor tomonlar ta’sir matritsasi
orgali baholandi. Ushbu yondashuvlar SI'ning mehnat bozori, shaxsiy hayot daxlsizligi, algoritmik shaffoflik va
siyosiy garor gabul qgilish jarayonlaridagi o‘rnini kompleks anglash imkonini berdi.

Ochiq domenli savol-javob tizimlari cheklanmagan mavzularni gamrab oluvchi va turli manbalardan
— internetdagi veb-sahifalar, ma’lumotlar bazalari hamda boshga ochiq axborot resurslaridan — foydalanib,
foydalanuvchi savollariga javob yaratishga yo‘naltirilgan tizimlardir. Ushbu tizimlar foydalanuvchi tomonidan
berilgan savolni tahlil gilib, tegishli ma’lumotlarni topadi, gayta ishlaydi va mazmunan mos javobni shakllantiradi.
Zamonaviy ochiq domenli savol-javob tizimlari tabiiy tilni gayta ishlashning ilg‘or texnikalaridan, xususan
Transformer arxitekturalaridan samarali foydalanadi.

TAHLIL VA NATIJALAR

AlphaFold ogsil tuzilmasini aniglashda 92 foizlik aniglikka erishib, dori ishlab chigish jarayonini sezilarli
darajada tezlashtirdi va laboratoriya tajribalariga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirdi. Ushbu yondashuv aynigsa
shaxsiylashtirilgan tibbiyot va kam uchraydigan kasalliklar modellashtirishida muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Tesla Autopilot esa har million milga 48 foiz kam yo‘l-transport hodisalari bilan inson boshqaruvidagi transport
vositalariga nisbatan yuqori xavfsizlik ko‘rsatkichini namoyon qildi, bu esa harakatlanish xavfsizligini oshirishda
S| imkoniyatlarini tasdiglaydi. GPT-4 modeli LSAT va SAT kabi standartlashtirilgan testlarda 90 foizlik natijalar
ko‘rsatib, uning tilni gayta ishlash va mantigiy tahlil gilish gobiliyati inson darajasiga yaqginlashganini ko‘rsatdi *.

Shu bilan birga, quyidagi masalalar izlanish va takomillashtirishni talab etadi:

*Yuzni aniglash texnologiyalarida ayrim guruhlar bo‘yicha xato ehtimoli 34 foizgacha yuqoriroq chiqishi
kuzatilgan, bu esa algoritmik adolatlilikni ta’minlash zarurati mavjudligini ko‘rsatadi.

*Chuqur o‘rganish modellarining 70 foizdan ortig‘i inson tomonidan to‘liq tushuntiriimaydi; bu holat
izohlanish imkoniyati, shaffoflik va javobgarlik masalalarini dolzarb qiladi.

3 Tesla Inc. Autopilot Safety Report. — 2023-y. — [Onlayn manba]: https://www.tesla.com/VehicleSafetyReport
4 OpenAl. GPT-4 Technical Overview. — San-Fransisko: OpenAl, 2023-y. — [Onlayn manbal]: https://openai.com/research/gpt-4

@ https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz




2025-yil. 8-maxsus son.

Bakalavr talabalarining YASHIL IQTISODIYOT VA TARAQQIYOT fi\l/f

magolalari to‘plami

+2025-yilga kelib, S| texnologiyalarining rivojlanishi natijasida 85 million ish o‘rni gisqarishi, biroq 97 million
yangi ish o‘rni yaratilishi prognoz gilinmoqda [ ], bu esa mehnat bozori transformatsiyasida qayta tayyorlash va
yangi kompetensiyalarni shakllantirish muhimligini ko‘rsatadi®.

Sun’iy intellekt innovatsiyalar jarayonini jadallashtirmoqda, birog uning jadal rivojlanishi bilan birga ijtimoiy
noanigliklar, mehnat bozoridagi tarkibiy o‘zgarishlar va texnik tushunarsizliklar ham yuzaga kelmoqgda. Aynigsa,
chuqur o‘rganish modellarining “qora quti” sifatida gabul gilinishi foydalanuvchilarda tushunarlilik va ishonch
bilan bog'liq savollarni paydo gilmogda. Ushbu muammoni bartaraf etish magsadida tushuntiriladigan sun’iy
intellekt (XAl) yondashuvlari taklif gilinmoqgda [5].

Yirik texnologik kompaniyalar tomonidan S| imkoniyatlarining markazlashuvi raqobat muhitini cheklashi
mumkin. Biroq ochiq manba platformalarini rivojlantirish, ma’lumotlarga teng kirish imkonini ta’minlash va
inklyuziv dizayn tamoyillarini go‘llash ushbu jarayonni muvozanatlashtirishga xizmat qiladi.

Yevropa lttifogining Al gonuni xavfga asoslangan boshgaruv modelini joriy etishni taklif etadi®. Mazkur
yondashuyv global miqgyosda ham muhim ahamiyatga ega bo‘lsa-da, texnik infratuzilmasi cheklangan davlatlarda
uning amaliy qo‘llanilishi bo‘yicha qo‘shimcha moslashuv mexanizmlari talab gilinadi.

Sun’iy intellektning mehnat bozoriga ta’siri ham muhim masalalardan biridir. Past malakali ishchi kuchining
ayrim segmentlarida transformatsiya jarayoni yuz berishi ehtimoli mavjud. Shu sababli qayta tayyorlash
dasturlari, kasbiy Sl ko‘nikmalarini oshirish, davlat va xususiy sektor o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish mehnat
bozorining bargaror rivojlanishini ta’minlashda muhim omil bo'lib xizmat giladi.

Kelajakda kvant hisoblash, neyromorfik chiplar va boshga ilg‘or texnologiyalarning keng qo‘llanishi yangi
axlogiy, texnik va tartibga solish talablarini yuzaga keltirishi kutiimogda. Bunday sharoitda moslashuvchan siyosiy
yondashuvlar, tarmoqlararo ilmiy tadqigotlar hamda manfaatdor tomonlar ishtiroki bilan ishlab chigiladigan
kompleks strategiyalar muhim ahamiyat kasb etadi’.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadqigot natijalari sun’iy intellektning (SI) strategik yondashuv, axlogiy me’yorlarga rioya qilish va
ilmiy asoslangan boshqaruv bilan turli sohalarda kuchli transformatsion imkoniyatlarga ega ekanini ko‘rsatadi.
AlphaFold, Tesla Autopilot va GPT-4 kabi ilg‘or texnologiyalar yuqori aniglik darajasi, operativ samaradorlik
hamda murakkab vazifalarni hal etishdagi yutuglari orqali SI'ning amaliy giymatini yaqqol namoyon qildi. Shu
bilan birga, algoritmik tarafkashlik, modellarni tushuntirishdagi cheklovlar, mamlakatlar o‘rtasidagi regulyativ
tafovutlar va mehnat bozoridagi tarkibiy o‘zgarishlar kabi masalalar mavjud bo'lib, ularni bartaraf etish S
ekotizimini bargaror rivojlantirishda muhim o'rin tutadi. Mazkur jarayonni samarali tashkil etish uchun yuqori
xavfli sohalarda tushuntiriladigan S| yondashuvlarini joriy etish, xalgaro regulyativ me’yorlarni uyg‘unlashtirish,
aholi va mutaxassislar uchun Sl bo'yicha tizimli ta’lim dasturlarini shakllantirish, ochiq ma’lumot ekotizimlarining
rivojlanishini rag‘batlantirish hamda axlogiy va ijtimoiy fanlarning ilmiy yondashuvlarini Sl dizayn jarayoniga
integratsiya qilish zarur. Xulosa qilib aytganda, sun’iy intellekt fagat texnologik vosita emas, balki ijtimoiy-
igtisodiy va axloqiy tizimlarni shakllantiruvchi strategik omil sifatida baholanishi lozim.

—_

Russell, S., Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. — 4th ed. — Boston: Pearson, 2020-y. — 1136 b.

2. Jumper, J., Evans, R., Pritzel, A., va boshg. Highly accurate protein structure prediction with AlphaFold // Nature. —
2021-y. — Vol. 596. — B. 583-589.

3. Tesla Inc. Autopilot Safety Report. — 2023-y. — [Onlayn manbal: https://www.tesla.com/VehicleSafetyReport

4.  OpenAl. GPT-4 Technical Overview. — San Francisco: OpenAl, 2023-y. — [Onlayn manbal]: https://openai.com/research/
gpt-4

5. World Economic Forum. Future of Jobs Report 2023. — Geneva: WEF, 2023-y. — 371 b.

6. Gunning, D., Aha, D. W. DARPA’s Explainable Atrtificial Intelligence (XAl) Program // Al Magazine. — 2021-y. — Vol.
42(2). — B. 44-58.

7. Hao, K. The algorithmic bias problem // MIT Technology Review. — 2021-y. — [Onlayn manba): https://www.

technologyreview.com

5 World Economic Forum. Future of Jobs Report 2023. — Jeneva: WEF, 2023-y. — 371 b.

6 Gunning, D., Aha, D. W. DARPA’s Explainable Atrtificial Intelligence (XAl) Program // Al Magazine. — 2021-y. — Jild 42(2). — B.
44-58.

7 Gunning, D., Aha, D. W. DARPA’s Explainable Atrtificial Intelligence (XAl) Program // Al Magazine. — 2021-y. — Jild 42(2). — B.
44-58.

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz @

IQTISODIYOT 9KOHOMHUKA ECONOMY



Ijtimoiy, iqtisodiy, texnologik, ilmiy, ommabop jurnal

Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov
Musahhih: Zokir ALIBEKOV

Sahifalovchi va dizayner: Oloviddin Sobir o‘g’li

8-Maxsus son. Bakalavr talabalarining

magqolalari to‘plami

© Materiallar ko‘chirib bosilganda ““Yashil” igtisodiyot va taraqqgiyot” jurnali manba sifatida
ko‘rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar qaytarilmaydi.

Mazkur jurnalda magqolalar chop etish uchun quyidagi havolalarga
magqola, reklama, hikoya va boshqa ijodiy materiallar yuborishingiz mumkin.
Materiallar va reklamalar pullik asosda chop etiladi.

El.Pochta: sq143235@gmail.com
Bot: @iqtisodiyot_77
Tel.: 93 718 40 07

Jurnalga istalgan payt quyidagi rekvizitlar orgali obuna bo'lishingiz mumkin. Obuna bo‘lgach,
@iqtisodiyot_77 telegram sahifamizga to‘lov hagidagi ma’lumotni skrinshot yoki foto shaklida
jo‘natishingizni so‘raymiz. Shu asosda har oygi jurnal yangi sonini manzilingizga jo‘natamiz.

115

Yashil” igtisodiyot va taraqqiyot” jurnali 03.11.2022-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
Ne566955 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne046523. PNFL: 30407832680027

Manzilimiz: Toshkent shahar, Mirzo Ulug‘bek tumani
Kumushkon ko‘chasi, 26-uy.

Rl [ f
EE-T- B Je Jurnal sayti: https://yashil-igtisodiyot-taraqqiyot.uz



