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AHOLI JON BOSHIGA UMUMIY DAROMADLAR
HAJMINI TREND MODELLAR ASOSIDA
PROGNOZLASH

Xolto‘rayev Islom llhomovich
Navoiy innovatsiyalar universiteti
Umumiy fanlar kafedrasi o‘gituvchisi
E-mail: kholturayevislom@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada O‘zbekiston Respublikasida 2014—2023-yillarda aholi jon boshiga umumiy daromadlar
hajmi dinamikasi tahlil gilinib, ARIMA modeli yordamida 2024—2029-yillarga prognoz tuzilgan. Statistik ma’lumotlar asosida
daromadlar tendensiyasi aniglangan, prognoz ko‘rsatkichlari yuqgori aniglikda baholangan. Model natijalari igtisodiy
rejalashtirish, ijtimoiy farovonlikni oshirish va makroiqgtisodiy siyosat samaradorligini belgilashda amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Aholi daromadi, ARIMA, prognoz, vaqt gatori, O‘zbekiston, igtisodiy o'sish, tahlil, bashorat.

Abstract: This article analyzes the dynamics of per capita total income in Uzbekistan from 2014 to 2023 and provides
a forecast for 2024-2029 using the ARIMA model. Based on statistical data, income trends are identified, and high-
accuracy forecasts are obtained. The results have practical significance for economic planning, improving social welfare,
and assessing the effectiveness of macroeconomic policy in the country.

Key words: Income, ARIMA, forecast, time series, Uzbekistan, economic growth, analysis, prediction.

AHHOTauus: B pgaHHOM cTaTbe aHanuMaupyetcs AMHaMuka obbemMa COBOKYMHbIX [OXOA4OB Ha Aylly HacerneHus B
Y3bekncrtaHe 3a 2014-2023 rogbl U NpPoBOAUTCS MpOorHo3upoBaHue Ha 2024—2029 rogbl ¢ UCMOMb30BaHMEM MOAENU
ARIMA. Ha ocHoBe cTaTucTMYecknx AaHHbIX onpeaerneHbl TEHAEHLMW JOXOA0B M NOMyYeHbl BbICOKOTOYHbIE MPOrHO3HbIE
nokasatenu. Peaynbratbl McCnegoBaHWS MMEKT MpPaKTUYecKoe 3HayeHue [Ansi 9KOHOMWYECKOrO MiaHMpOBaHus,
NOBBbILLIEHNS YPOBHS 6naroCoCTOAHUSA 1 OLIEHKN 3pEKTUBHOCTN MaKpPOIKOHOMUYECKON MOMUTUKA.

Kniouesble cnosa: Joxoabl Hacenenusi, ARIMA, nporHo3, BpeMeHHon psa, Y3bekuctaH, SKOHOMUYECKUIA POCT, aHanms,
npegckasaHue.

KIRISH

Bozor munosabatlari sharoitida mamlakat ijtimoiy-igtisodiy taragqiyotini baholashda asosiy ko‘rsatkichlardan
biri aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan daromadlar hajmidir. Bu ko‘rsatkich aholining yashash darajasi, iste’mol
salohiyati va makroiqtisodiy bargarorlikning bevosita ifodasi bo'lib, davlat tomonidan olib borilayotgan igtisodiy
siyosatning samaradorligini baholashda muhim mezon hisoblanadi. Shu bois, ushbu ko‘rsatkichni ilmiy
asosda tahlil gilish va ishonchli prognozlar asosida kelajakdagi tendensiyalarni aniglash igtisodiy rejalashtirish
va strategik qarorlar qabul gilishda muhim ahamiyat kasb etadi. Bugungi kunda igtisodiy ko‘rsatkichlarning
dinamikasini chuqur tahlil gilish va bashorat gilishda statistik metodlarning, xususan vaqt qatorlarini o‘'rganishga
asoslangan modellashtirish usullarining roli tobora ortib bormogda. Ular orasida ARIMA (AutoRegressive
Integrated Moving Average) modeli o'zining universal va moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Ushbu model
vaqt gatoridagi tendensiya va tasodifiylik omillarini inobatga olgan holda kelgusidagi giymatlarni yuqori aniglikda
baholash imkonini beradi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmini o‘rganish bo‘yicha xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan
ko‘plab tadqiqotlar amalga oshirilgan. Xorijiy tadgiqotchilar orasida Amartya Sen aholi jon boshiga umumiy
daromadlar hajmitushunchasini sub’ektiv va obyektiv ko‘rsatkichlar asosida tahlil gilgan bo‘lsa, Martha
Nussbaum ijtimoiy-igtisodiy sharoitlar bilan bog‘liq holda o‘rganishgan. Joseph Stiglitz, Mahbub ul Haq 'kabi

1 Sen, A. (1999). Development as Freedom. Oxford University Press, pp. 87—-110.
Nussbaum, M. (2011). Creating Capabilities: The Human Development Approach. Harvard University Press, pp. 18—42.
Stiglitz, J. (2012). The Price of Inequality. W.W. Norton & Company, pp. 7-25.
Haq, M. (1995). Reflections on Human Development. Oxford University Press, pp. 15-30.
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olimlar ijtimoiy jihatlariga e’tibor qaratgan. Mahalliy tadqiqotchilar orasida X.X.Yaxshimuratova, N.M.Soatov,
X.Nabiyev, A.H.Ayubjonov. aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmini O‘zbekiston sharoitida igtisodiy
va ijtimoiy ko‘rsatkichlar asosida tahlil gilib, uning o‘ziga xos xususiyatlarini yoritganlar. Ularning natijalariga
ko'ra, igtisodiy o‘sish jarayonlarida daromadlar hajmi mamlakat ijtimoiy farovonlik darajasining asosiy mezoni
hisoblanadi. Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika go‘mitasining rasmiy ma’lumotlari aholi
jon boshiga to‘g‘ri keladigan umumiy daromadlar yildan-yilga bargaror o‘sib borayotganini ko‘rsatadi. Ushbu
statistik baza ARIMA modelidan foydalangan holda prognoz tuzishda ishonchli empirik asos sifatida xizmat
giladi. Shunday qilib, mavjud ilmiy va amaliy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ARIMA modeli O‘zbekiston
igtisodiyoti sharoitida aholi jon boshiga daromadlar hajmini ishonchli va tizimli prognozlash uchun samarali
vosita hisoblanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur ishda O‘zbekiston Respublikasida 2014—-2023-yillar mobaynida aholi jon boshiga to‘g'ri keladigan
umumiy daromadlar hajmi bo‘yicha rasmiy statistik ma’lumotlar asosida ARIMA modeli yordamida kelgusi
yillarga prognozlar ishlab chiqgilgan. Tadgiqot natijalari asosida daromadlar dinamikasining ichki qonuniyatlari
aniglanadi va ularning asosida 2024-2029-yillarga oid prognoz ko‘rsatkichlari baholanadi.? Ushbu tadgiqotda
statistik tahlil, grafik vizualizatsiya, model tanlash mezonlari (AIC, BIC) va prognoz oralig‘i kabi zamonaviy
uslublar go‘llanildi. Olingan natijalar O‘zbekiston igtisodiyotining demografik va ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishiga
oid garorlarni asoslashda foydalanilishi mumkin.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ishning dolzarbligi shundan iboratki, mazkur yondashuv igtisodiy bashoratlarning ishonchliligini oshirish,
strategik rejalashtirishni takomillashtirish va makroigtisodiy siyosatni yanada samarali olib borish imkonini
yaratadi.

Ish asosiy magsadi — aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan umumiy daromadlar hajmi o‘zgaruvchisining vaqt
gatorini statistik tahlil gilish va ARIMA modelidan foydalanib, ushbu ko‘rsatkichning kelajakdagi giymatlarini
aniglashdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilab olingan:

Vaqt gqatori ma’lumotlarini dastlabki statistik tahlil qilish;

Qatorning stasionarligini tekshirish va zarur hollarda differensiallash orgali stasionarlikka keltirish;

Eng mos ARIMA modelini aniglash va parametrlash;

Model asosida kelgusi yillar uchun prognozlarni tuzish;

Bashorat natijalarini igtisodiy tahlil gilish va xulosalar chigarish.

1-jadval. Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi, yillik, ming so‘m?

Yillar Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi, yillik, ming so‘m
2014 4759,6
2015 5410,6
2016 6215,9
2017 7698,6
2018 9517,4
2019 11357,5
2020 12595,9
2021 15421,7
2022 18373,9
2023 20764,5
2024 24111,9

ru.wikipedia.org https://ru.wikipedia.org/wiki’/ARIMA
Statistika integrallashgan axborot tizimi https://api.siat.stat.uz/media/uploads/sdmx/sdmx_data_544.xlIsx
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2-rasm. Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi () kollerogrammasi®

Yuqoridagi rasmlardan ko'rinib turibdiki ikkala grafik ham statsionar emas Shu sababli vaqtli gatorning
statsionar bo‘lishiga erishish uchun lishiga erishish uchun amalni bajaramiz. Shu holatda yana ning statsioner
ekanligini tekshirishimiz lozim. Endi birinchi farglarning statsionar ekanligini kengaytiriigan Dikki Fyuller tetsti
orqali tekshiramiz (2.3.6-jadval).

4 Muallif ishlanmasi
5 Gretlda shakllantiridi
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2-jadval. Kengaytirlgan Dikki Fyuller testi®

2025-yil, oktyabr. Ne 10-son.

Augmented Dickey-Fuller test for Y
testing down from 3 lags, criterion AIC
sample size 7
unit-root null hypothesis: a = 1
test with constant
including 3 lags of (1-L)Y
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
estimated value of (a - 1): 0.551965
test statistic: tau_c(1) = 2.84266
asymptotic p-value 1
1st-order autocorrelation coeff. for e: -0.725
lagged differences: F(3, 2) = 3.246 [0.2443]
with constant and trend
including 3 lags of (1-L)Y
model: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
estimated value of (a - 1): 0.491685
test statistic: tau_ct(1) = 0.991965
asymptotic p-value 0.9999
1st-order autocorrelation coeff. for e: -0.691
lagged differences: F(3, 1) = 1.369 [0.5444]

Korrelogramma va jadvalga ko‘ra p-giymat 0,05, 0,01 yoki 0,1 (0,099) darajasidan katta shu sababli
birinchi farglar bilan statsionar emas. Shu sababli ikkinchi farglarga o‘tamiz. Bunda ARIMA modelininh | tartibi

1 ekanligi kelib chigadi.

ACF for d_Y

+-1.96/T~0.5 ——

0.5

-0.5

0 2 4 6 8 10
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3-rasm. Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi () kollerogrammasi’

6 Gretlda shakllandi.
7 Gretlda shakllantiridi
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Navbatdagi bosqich AR va Ma tartiblarini aniglaymiz. Buning uchun korrelogrammaga nazar tashlaymiz.

3-jadval. Kengaytirlgan Dikki Fyuller testi®

Augmented Dickey-Fuller test for d_Y
testing down from 2 lags, criterion AIC
sample size 7

unit-root null hypothesis: a = 1

test with constant

including 2 lags of (1-L)d_Y

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
estimated value of (a - 1): -0.100857

test statistic: tau_c(1) = -0.207061
asymptotic p-value 0.9353

1st-order autocorrelation coeff. for e: -0.343
lagged differences: F(2, 3) = 1.771 [0.3106]

with constant and trend

including one lag of (1-L)d_Y

model: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
estimated value of (a - 1): -2.34212

test statistic: tau_ct(1) = -4.18655

asymptotic p-value 0.004621

1st-order autocorrelation coeff. for e: -0.255

Korrelogramma va jadvaldan ko'rinib turibdiki, jarayon avtoregressiyaga xos bo'lib MA tartibi (0) va AR (1)

ni tashkil etadi.

Demak ARIMA (1,1,0) modelni tajriba qilib ko‘'ramiz. Tajribalarda model ahamiyatli bo‘Imadi shu sababli AR

va Ma ning boshqa tartiblarini sinab ko'rdik va natija esa quyidagi jadvallarda kabi bo'ldi.

4-jadval. Aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi (Y)ning regression tahlil natijalari®

Mean Absolute Percentage Error 4.935

p-value
0.0012 o
0.0089 i

923.0311
689.8815
0.989877
165.7881
164.7923

Frequency

Model 2: ARIMA, using observations 2015-2024 (T = 10)
Dependent variable: (1-L) Y
Standard errors based on Hessian
Coefficient Std. Error z
const 1955.72 603.892 3.239
phi_1 0.702034 0.268388 2.616
Mean dependent var 1935.230 S.D. dependent var
Mean of innovations 129.1536 S.D. of innovations
R-squared 0.989877 Adjusted R-squared
Log-likelihood —79.89406 Akaike criterion
Schwarz criterion 166.6959 Hannan-Quinn
Real Imaginary Modulus
AR
Root 1 1.4244 0.0000 1.4244

0.0000

Jadvalga ko‘ra model parametrlari ahamiyatli. Uning approksimatsiya xatoligi esa mape 4.935. Bu esa

15% kichik, ya'ni biz ishlab chiggan model igtisodiy jarayonlarga mos.

Demak modeldan foydalanib prognoz qilamiz.

8
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Obs Y prediction std. error 95% interval
2014 4759.60
2015 5410.60 6339.75
2016 6215.90 6450.36
2017 7698.60 7363.99
S 2018 9517.40 9322.24
m 2019 11357.5 11377.0
2020 12595.9 13232.0
2021 15421.7 14048.0
F 2022 18373.9 17988.2
2023 20764.5 21029.2
O 2024 24111.9 23025.5
>_‘ 2025 27044.6 689.882 (25692.5, 28396.8)
2026 29686.2 1361.87 (27017.0, 32355.4)
et 2027 32123.5 2036.55 (28131.9, 36115.0)
ﬁ 2028 34417.2 2687.05 (29150.7, 39683.7)
N 2029 36610.3 3302.80 (30136.9, 43083.6)

Quyidagi 3.3.5-jadval O‘zbekistonda aholi jon boshiga umumiy daromadlar hajmi (Y) uchun
2025-2029-yillarga mo‘ljallangan prognoz qiymatlari va ular uchun 95% ishonch oralig‘ini oz ichiga oladi.
Ushbu jadval regressiya modelidan foydalangan holda tuzilgan bo'lib, igtisodiy bashoratlar uchun juda muhim
statistik ma’lumotlarni tagdim etadi.

Avvalo, 2014-2024-yillar oralig‘ida mavjud bo‘lgan haqiqgiy va bashorat gilingan giymatlar tagqoslanadi.
Ushbu davrda model tomonidan hisoblangan giymatlar va kuzatilgan real daromadlar o‘rtasidagi tafovutlar
minimal bo‘lib, regressiya modelining yuqori anigligini ko‘rsatadi.

IQTISO
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2025-yildan boshlab model yordamida prognoz gilingan giymatlar va ular bilan birga standart xatolik
(standard error) va ishonch oraligi (confidence interval) keltirilgan. Masalan, 2025-yilda aholi jon boshiga
umumiy daromad hajmi 27044,6 mird so‘m deb baholangan, bu giymat uchun standard xatolik 689,88 bo'lib,
95% ehtimollik bilan haqiqiy giymat 25692,5 dan 28396,8 oralig‘ida bo‘lishi mumkin. Bu degani, prognoz natijasi
yugori ishonchlilik darajasiga ega.

Keyingi yillarda, ya’ni 2026—2029-yillarda ham prognoz giymatlar muntazam o‘sib boradi:

2026-yilda: 29686,2 mird so'm (CI: 27017,0 — 32355,4),

2027-yilda: 32123,5 mird so‘'m (Cl: 28131,9 — 36115,0),

2028-yilda: 34417,2 mird so‘'m (Cl: 29150,7 — 39683,7),

2029-yilda: 36610,3 mird so‘m (CI: 30136,9 — 43083,6).

Yuqoridagi ma’lumotlardan ko'rinib turibdiki, aholi jon boshiga daromadlar yildan-yilga o'sishi prognoz
gilinmoqgda, bu esa iqtisodiyotdagi o‘sish tendensiyasining davom etishini anglatadi. Biroq, yillar o‘tgan sari
standard xatolikning ortib borayotgani prognoz anigligining nisbatan pasayishini bildiradi, bu esa uzog muddatli
bashoratlar uchun ehtiyotkorlik bilan yondashishni talab giladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Umuman olganda, 5-jadval asosida amalga oshirilgan bashoratlar igtisodiy rejalashtirish, budjet siyosatini
ishlab chigish, aholining farovonlik darajasini baholash va boshqa strategik garorlarni gabul gilishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Bu regressiya modeli kelgusi yillarda aholi jon boshiga daromadlar hajmini ishonchli
prognoz gilish imkoniyatini beradi va igtisodiy bargarorlikning ilmiy asoslangan ko‘rinishini tagdim etadi.
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