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VILOYAT SANOAT KORXONALARINING 
INNOVATSION RIVOJLANISHIGA TA’SIR 
ETUVCHI KO‘P OMILLI EMPIRIK MODELLAR 
ASOSIDA TAHLIL QILISH VA PROGNOZLASH 
(QASHQADARYO VILOYATI MISOLIDA)

Avazova Nafisa Namazovna
Qarshi davlat texnika universiteti, 
08.00.06 – Ekonometrika va statistika ixtisosligi bo‘yicha
3-bosqich tayanch doktoranti
ORCID: 0009-0003-9107-6595

Annotatsiya. Qashqadaryo viloyati sanoat korxonalarining innovatsion rivojlanishi ko‘p omilli empirik 
modellar asosida tahlil qilinib, prognoz natijalari baholangan. Tadqiqotda kapital qo‘yilmalar hajmi, malakali 
kadrlar ulushi, raqamli texnologiyalarni joriy etish darajasi, ilmiy-tadqiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari 
xarajatlari, davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash hamda bozor raqobati kabi asosiy omillarning ta’siri o‘rganilgan. 
Tahlil jarayonida ko‘p omilli regressiya va panel ma’lumotlar tahlili usullaridan foydalanilgan. Olingan natijalar 
raqamli transformatsiya va ilmiy-tadqiqot faoliyati korxonalarning innovatsion rivojlanishiga eng kuchli ijobiy 
ta’sir ko‘rsatuvchi omillar ekanligini tasdiqladi. Shuningdek, prognoz modellari asosida 2025–2028-yillar uchun 
viloyat sanoatining innovatsion salohiyatini oshirishga qaratilgan amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: innovatsion rivojlanish, empirik model, ko‘p omilli tahlil, panel ma’lumotlar, Qashqadaryo 
viloyati, sanoat korxonalari, regressiya tahlili, prognozlash, raqamli transformatsiya, investitsiyalar.

Abstract. The innovative development of industrial enterprises in the Kashkadarya region is analyzed 
using multifactor empirical models, and the forecasting results are evaluated. The study examines the impact 
of key factors, including the volume of capital investments, the share of qualified personnel, the level of digital 
technology adoption, research and development expenditures, government support, and market competition. 
Multiple regression and panel data analysis methods were employed to assess the relationships between these 
variables and innovation performance. The findings indicate that digital transformation and research activity 
are the most significant drivers of innovative development in industrial enterprises. Furthermore, based on 
forecasting models, practical recommendations have been developed to enhance the innovative potential of 
the region’s industry for the period of 2025–2028.

Keywords: innovative development, empirical model, multifactor analysis, panel data, Kashkadarya 
region, industrial enterprises, regression analysis, forecasting, digital transformation, investments.

Аннотация. Инновационное развитие промышленных предприятий Кашкадарьинской области 
проанализировано на основе многофакторных эмпирических моделей, а также проведена оценка 
результатов прогнозирования. В исследовании изучено влияние таких ключевых факторов, как объём 
капитальных вложений, доля квалифицированных кадров, уровень внедрения цифровых технологий, 
расходы на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, государственная поддержка 
и рыночная конкуренция. В процессе анализа использовались методы множественной регрессии и 
анализа панельных данных. Полученные результаты подтвердили, что цифровая трансформация и 
научно-исследовательская активность оказывают наиболее существенное положительное влияние 
на инновационное развитие предприятий. Кроме того, на основе прогнозных моделей разработаны 
практические рекомендации по повышению инновационного потенциала промышленности региона на 
2025–2028 годы.

Ключевые слова: инновационное развитие, эмпирическая модель, многофакторный анализ, 
панельные данные, Кашкадарьинская область, промышленные предприятия, регрессионный анализ, 
прогнозирование, цифровая трансформация, инвестиции.
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K I R I S H
Zamonaviy iqtisodiy globallashuv sharoitida sanoat korxonalarining innovatsion faolligi milliy va 

mintaqaviy iqtisodiyot raqobatbardoshligining asosiy omillaridan biri hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasining 
2022–2026-yillarga mo‘ljallangan rivojlanish strategiyasida innovatsion iqtisodiyotni shakllantirish ustuvor 
yo‘nalish sifatida belgilangan bo‘lib, viloyatlar sanoat salohiyatini ilmiy asosda tahlil etish va prognozlash 
dolzarb vazifaga aylangan.

Qashqadaryo viloyati O‘zbekistonning eng yirik sanoat mintaqalaridan biri bo‘lib, energetika, kimyo, 
qurilish materiallari ishlab chiqarish va qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash tarmoqlari jadal 
rivojlanmoqda. Viloyat YaIMidagi sanoatning ulushi so‘nggi besh yil ichida 34 foizdan 41 foizga oshgani 
uning iqtisodiy ahamiyatini yanada kuchaytirmoqda. Biroq korxonalar innovatsion faolligiga ta’sir etuvchi 
omillar tizimli ravishda o‘rganilmagan va empirik modellashtirishga asoslangan prognozlar yetarlicha ishlab 
chiqilmagan.

Ushbu tadqiqotning maqsadi — Qashqadaryo viloyati sanoat korxonalarining innovatsion rivojlanishiga ta’sir 
etuvchi ko‘p omilli empirik modellarni qurish va ularga asoslanib kelajakdagi tendensiyalarni prognozlashdan 
iborat. Tadqiqot viloyat boshqaruvi hamda sanoat korxonalari uchun ilmiy asoslangan boshqaruv qarorlarini 
qabul qilishda amaliy qo‘llanma bo‘lib xizmat qiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Innovatsion faollikka ta’sir etuvchi omillarni empirik modellashtirish sohasida xalqaro miqyosda keng 

qamrovli tadqiqotlar olib borilgan. Cohen va Levinthal (1990) innovatsion absorpsion salohiyat nazariyasini 
ishlab chiqqan bo‘lib, ular ilmiy-tadqiqot xarajatlarining uzoq muddatli innovatsion natijalar bilan kuchli bog‘liqligi 
mavjudligini isbotlagan [3].

Fagerberg, Mowery va Nelson (2005) tahriri ostida nashr etilgan “Innovatsiyalar bo‘yicha Oksford 
qo‘llanmasi” milliy innovatsiya tizimlari va ularning mintaqaviy darajadagi namoyon bo‘lishi masalasini atroflicha 
yoritadi. Mazkur asarda institutsional muhit va infratuzilmaning sanoat innovatsiyalariga ta’siri miqdoriy jihatdan 
baholangan.

MDH mamlakatlarida o‘tkazilgan empirik tadqiqotlar orasida Aghion va boshqalar (2015) ishlarida davlat 
yordami va raqobat muhitining innovatsiyalar sur’atiga qo‘shma ta’siri o‘rganilgan. Ularning tahlili shuni 
ko‘rsatadiki, raqobat ma’lum chegaragacha innovatsiyalarni rag‘batlantiradi, biroq haddan tashqari kuchli 
raqobat resurslarning tarqalib ketishiga olib kelib, innovatsion faollikni pasaytirishi mumkin [4].

O‘zbekiston sanoatiga oid tadqiqotlarda Toshmatov (2021) va Xolmo‘minov (2022) Farg‘ona hamda 
Toshkent viloyatlari misolida investitsiyalar va inson kapitali omillarining innovatsion ko‘rsatkichlarga ta’sirini 
regressiya usullari yordamida baholagan. Biroq Qashqadaryo viloyati alohida ko‘p omilli empirik model doirasida 
o‘rganilmagan, bu esa mazkur tadqiqotning ilmiy yangiligini ta’minlaydi [5].

TA D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqotda 2019–2023-yillar davomida Qashqadaryo viloyatining 120 ta sanoat korxonasidan 

yig‘ilgan panel ma’lumotlar bazasidan foydalanilgan. Ma’lumotlar O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika 
qo‘mitasi, viloyat iqtisodiyot va investitsiyalar boshqarmasi hamda korxonalarning moliyaviy hisobotlaridan 
olingan [1].

Innovatsion rivojlanish indeksi (IRI) quyidagi ko‘p omilli chiziqli regressiya modeli asosida aniqlangan:

IRI = α₀ + α₁·KI + α₂·MK + α₃·RT + α₄·ITX + α₅·DY + α₆·BR + ε

bu yerda: KI — kapital investitsiyalar (mln so‘m); MK — malakali kadrlar ulushi (%); RT — raqamli texnologiyalar 
qamrovi indeksi (0–1); ITX — ilmiy-tadqiqot va ishlanmalar xarajatlari (mln so‘m); DY — davlat yordami 
koeffitsienti; BR — bozor raqobatchiligi indeksi; ε — tasodifiy xato hadi.

Vaqt va korxonalar bo‘yicha ikki o‘lchamli panel ma’lumotlar Hausman testi yordamida tekshirilgan va qat’iy 
ta’sirlar modeli (Fixed Effects Model) tanlab olingan. Ushbu yondashuv korxonalarga xos kuzatilmaydigan 
omillarni nazorat ostida ushlab turish imkonini beradi.

Prognozlash uchun ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) va ekstrapolyatsiya usullari 
kombinatsiyasi qo‘llanilgan. Modelning aniqligi RMSE (ildiz o‘rtacha kvadratik xato) va MAE (o‘rtacha absolyut 
xato) ko‘rsatkichlari orqali baholangan [2].
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TA H L I L  VA  N A T I J A L A R
2019–2023-yillar davomida viloyat sanoat korxonalari tomonidan amalga oshirilgan innovatsion loyihalar 

soni 47 tadan 112 taga, ya’ni 2,4 baravarga oshgan. Innovatsion mahsulot ulushi umumiy sanoat ishlab 
chiqarishida 8,3 foizdan 14,7 foizga yetgan. Biroq bu ko‘rsatkichlar respublika o‘rtacha darajasidan (18,2%) 
hali ham past bo‘lib, tezlashtirilgan chora-tadbirlarni talab qiladi [6] (1-jadval).

1-jadval
Qashqadaryo viloyati sanoat innovatsiyalari dinamikasi (2019–2023-yillar)1

Ko‘rsatkich 2019 2020 2022 2023

Innovatsion loyihalar soni 47 53 87 112

IT xarajatlari, mln so‘m 12 400 13 800 24 600 38 200

Innovatsion mahsulot ulushi, % 8,3 9,1 12,4 14,7

Raqamlashtirish indeksi (0–1) 0,31 0,38 0,54 0,67

Qat’iy ta’sirlar modeli yordamida olingan regressiya natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi:
Raqamli texnologiyalar qamrovi indeksining bir birlikka oshishi innovatsion rivojlanish indeksini 0,42 

ballga oshiradi (β = 0,42; p < 0,01). Bu omil eng yuqori statistik ahamiyatga ega bo‘lib, raqamlashtirish sanoat 
innovatsiyalarining asosiy drayveriga aylanganini tasdiqlaydi [7].

Ilmiy-tadqiqot va ishlanmalar xarajatlarining 10 foizga oshishi IRIni o‘rtacha 0,18 ballga oshiradi (β 
= 0,18; p < 0,05). Bu natija innovatsiyalarni moliyalashtirish hajmini oshirishning strategik ahamiyatini 
ko‘rsatadi.

Malakali kadrlar ulushining oshishi ham kuchli ijobiy ta’sir ko‘rsatadi (β = 0,31; p < 0,01). Viloyatda kadrlar 
tayyorlash va malaka oshirish tizimini kuchaytirish sanoat raqobatbardoshligini bevosita ta’minlaydi.

Kapital investitsiyalar va davlat yordami ham statistik jihatdan muhim bo‘lib (p < 0,05), innovatsion faollikka 
ijobiy hissa qo‘shadi. Biroq bozor raqobatining ta’siri noaniqroq bo‘lib, viloyat korxonalari uchun raqobat hali 
innovatsion motivatsiyaning asosiy manbai emasligini ko‘rsatadi [8].

ARIMA modeli va ekstrapolyatsiya usullari asosida tuzilgan prognozga ko‘ra, joriy tendensiyalar saqlanib 
qolsa, Qashqadaryo viloyati sanoat korxonalarining innovatsion mahsulot ulushi 2025-yilda 17,2 foizga, 
2026-yilda 19,8 foizga, 2027-yilda 22,4 foizga va 2028-yilda 25,1 foizga yetishi kutilmoqda.

Biroq ushbu prognoz optimistik stsenariyga mos keladi. Pessimistik stsenariyda, ya’ni investitsiyalar hajmi 
va davlat yordami ushbu davrda 15 foizga qisqarsa, 2028-yilga borib ko‘rsatkich 19,6 foiz darajasida qolishi 
mumkin. Ikkala stsenariy ham respublika o‘rtacha darajasiga yetib olish va uni ortda qoldirish imkoniyatini 
ko‘rsatadi, lekin buning uchun maqsadli siyosat zarur [9].

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Olib borilgan tadqiqot natijalari asosida quyidagi xulosalar chiqarildi:
Birinchidan, Qashqadaryo viloyati sanoat korxonalarining innovatsion rivojlanishida raqamli texnologiyalar 

qamrovi va ilmiy-tadqiqot xarajatlari hal qiluvchi omillar hisoblanadi. Raqamlashtirish koeffitsienti 2019–2023-yillar 
davomida 0,31 dan 0,67 ga oshgani ushbu jarayonning ijobiy tendensiyasini tasdiqlaydi.

Ikkinchidan, malakali kadrlar resursi innovatsion faollikka raqamlashtirish bilan qo‘shib baholanganda 
sinergik ta’sir ko‘rsatadi. Kadrlar tayyorlash sifatini oshirish va viloyatda ilm-fan markazlarini rivojlantirish 
ustuvor vazifaga aylanishi lozim.

Uchinchidan, prognoz modellari 2028-yilga borib innovatsion mahsulot ulushini 25 foizga yetkazish 
mumkinligini ko‘rsatmoqda, ammo buning uchun yillik investitsiyalar hajmini kamida 12–15 foizga oshirish talab 
etiladi.

Ushbu xulosalar asosida quyidagi amaliy tavsiyalar ilgari suriladi: viloyatda innovatsion texnoparklar va 
klasterlar tashkil etish; sanoat korxonalari bilan oliy ta’lim muassasalari hamkorligini huquqiy va moliyaviy 
jihatdan rag‘batlantirish; IT infratuzilmasini rivojlantirishga ajratiladigan byudjet ulushini oshirish; korxonalarga 
innovatsion loyihalar uchun imtiyozli kreditlar va soliq chegirmalarini joriy etish.

1	  Muallif ishlanmasi
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